附3． 光学与电子信息  学院（系）  硕士    研究生课程简介
	课程名称：CMOS混合信号电路设计
	课程代码：182.609

	英文名称：CMOS Mixed-Signal Circuit Design

	课程类型：■高水平课程 □国际化课程  □高水平国际化课程  □一般课程

	课程类别：□一级学科基础程  ■ 二级学科基础课程  □专业课程

	考核方式： 考查（课程设计报告）

	 教学方式：
	适用层次： 硕士■      博士 □

	开课学期：第一学期（秋）            
	总学时/讲授学时： 32/ 32       
	学分：2

	适用专业：微电子与固体电子学、半导体芯片系统设计与工艺、集成电路相关专业

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	余国义（负责人）
	副高
	微电子
	42
	微电子技术与集成电路设计

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学大纲
课程教学目标：
《CMOS混合信号集成电路设计》全面讲授单片CMOS数字和模拟混合集成电路设计的基本理论、设计方法和测试验证方法；通过本课程学习掌握同时具有模拟电路和数字电路于单一硅芯片设计和测试的基本概念与理论；理解混合集成电路的工艺流程和器件模型、寄生效应、频率特性、噪声特性等，掌握混合集成电路功能、电路性能和测试方法。达到能分析各类模拟集成电路和数字集成电路，并能设计模拟集成电路和数模混合集成电路的目的。课程的教学方式主要是基于多媒体形式的授课，辅以专题讨论、课程设计（实验）等诸多形式。
课程教学内容：（章节目录）
第一章  混合信号集成电路设计概述                           1学时
§1.1  课程介绍
§1.2  混合信号电路发展
§1.3  课程内容与考核方式
第二章 MOS 放大器与高级运算放大器                           3学时
§2.1 基本放大器电路架构和特性参数
§2.2 高级运算放大器系统架构
§2.3 高级运算放大器设计方法
§2.4  增益增强Boosting电路
第三章 MOS放大器噪声                                    2学时
§3.1 噪声类型及电路中的噪声表示
§3.2 基本MOS放大器的噪声分析
§3.3 电路噪声的仿真
第四章 反馈技术                                         2学时
§4.1 概述
§4.2 反馈拓扑与分析方法
§4.3 反馈网络的加载效应
第五章 运算放大器稳定性分析                             3学时
§5.1 多极点系统
§5.2  相位裕度与相频特性
§5.3  稳定性分析与补偿技术
第六章 带隙基准电路                                     4学时
§6.1 带隙基准电路的分类
§6.2  带隙基准电路的设计方法
§6.3 PTAT电流源和CTAT电流源的设计
第七章  开关电容电路                                    4学时
§7.1 概述
§7.2 采样开关模型
§7.3 开关电容放大器
§7.4 开关电容积分器
第八章  D/A与A/D转换器                                  5学时
§8.1 数据转换原理
§8.2  数据转换器的分类与系统架构
§8.3  过采样数据转换器
第九章  振荡器                                            3学时
§9.1  环形振荡器
§9.2  LC振荡器
§9.3 压控振荡器
第十章  锁相环                                           3学时
§10.1  锁相环原理
§10.2  电荷泵锁相环
§10.3  延迟锁相环
第十一章  混合信号集成电路布局与仿真                     2学时
§11.1 混合信号集成电路布局与版图设计
§11.2  Nanosim-VCS仿真流程


	使用教材：  
· “Design of CMOS Analog Integrated Circuits ”    Behzad Razavi      by The McGraw-Hill Company.Inc,2001 中译本“模拟CMOS集成电路设计”西安交通大学出版社，2003.2
· “CMOS Mixed-Signal Circuit Design”  R.Jacob Baker IEEE Press 2002


	主要参考书：
· 模拟集成电路的分析与设计：第四版/（美）格雷等著；张晓林等译，北京：高等教育出版社出版
· 模拟CMOS集成电路设计：/（美）拉扎维著；陈贵灿等译，西安：西安交通大学出版社出版
· CMOS模拟集成电路设计：第二版/（美）艾伦等著；冯军等译，北京：电子工业出版社出版
· 模拟集成电路设计精粹：/（美）桑森著，陈莹梅等译，北京：清华大学出版社出版
· CMOS Mixed-Signal Circuit Design——Circuit Design,Layout and Simulation，R. Jacob Baker 等，/（美）贝克；陈中建译，北京：机械工业出版社出版


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


